\ Programa  J

del Diploma

GUIA DIDACTICA DE
MATEMATICAS:
Analisis y Enfoques (NS)

Base International School



Ba se \ Pi oarama
Isr\é:THEggixTIONAL . del Diploma

AN AFFINITAS SCHOOL

DESCRIPCION DEL CURSO!?

El curso de Matemadticas: Analisis y Enfoques es para aquellos alumnos que disfrutan
ampliando sus conocimientos matematicos para asi poder elaborar razonamientos
matematicos con fluidez y adquirir sélidas habilidades de pensamiento matemadtico.
También para aquellos a los que les fascina explorar las aplicaciones reales y abstractas
de estas ideas, tanto utilizando medios tecnoldgicos como sin ellos. Los alumnos que
elijan este curso seran aquellos que disfrutan de los desafios que plantea la resolucidn
de problemas matematicos y su posterior generalizacidn. Este curso esta destinado a
alumnos que quieren desarrollar sus conocimientos matematicos para poder describir
el mundo que los rodea y resolver problemas de cardcter practico. También les
interesara sacar el maximo partido de los medios tecnolégicos junto con la exploracion
de modelos matematicos. Los alumnos que elijan este curso seran aquellos que disfrutan
de las matematicas sobre todo cuando estdn enmarcadas en un contexto practico. Este
curso reconoce la necesidad de contar con conocimientos analiticos en un mundo en el
gue la innovacion depende cada vez mas de una profunda comprensidon de las
matematicas. Incluye temas que tradicionalmente han formado parte de cursos
preuniversitarios de matematicas (por ejemplo, funciones, trigonometria y analisis),
ademas de temas que se prestan a la investigacion, la formulacidn de conjeturas y la
demostraciéon (como el estudio de las progresiones y series en el NM y el NS, y la
demostraciéon mediante induccidn matematica en el NS). El curso permite usar medios
tecnolégicos, pues el dominio de los programas informaticos de matemadticas y la
tecnologia portatil es importante independientemente del curso que se elija. Sin
embargo, Matematicas: Analisis y Enfoques hace un fuerte hincapié en la capacidad de
elaborar, comunicar y justificar argumentos matematicos correctos.

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de todos los cursos de Matematicas del PD tienen como meta permitir
a los alumnos:

1. Desarrollar su curiosidad por las matematicas, disfrutarlas, y apreciar su
elegancia y las posibilidades que ofrecen.

2. Desarrollar una comprension de los conceptos, los principios y la naturaleza de
las matematicas.

3. Comunicar las matematicas con claridad, concision y confianza en diversos
contextos.

1 Esta guia es una adaptacién de los documentos oficiales de Bachillerato Internacional realizada para la
imparticion de la asignatura por el Colegio Base.
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4. Desarrollar el pensamiento légico y creativo, asi como la paciencia y la constancia
en la resolucion de problemas, para adquirir confianza en el empleo de las
matematicas.

Emplear y perfeccionar sus capacidades de abstraccién y generalizacidn.

Dar los pasos necesarios para aplicar y transferir habilidades a distintas
situaciones, a otras areas del conocimiento y a avances futuros en sus
comunidades locales y globales.

7. Apreciar como los avances tecnolégicos influyen en los avances en matematicas
y viceversa.

8. Apreciar las cuestiones morales, sociales y éticas del trabajo de los matematicos
y las aplicaciones de las matematicas.

9. Apreciar la universalidad de las matematicas y sus perspectivas multiculturales,
internacionales e histdricas.

10. Valorar la contribucion de las matematicas a otras disciplinas y como area de
conocimiento especifica en el curso de TdC.

11. Desarrollar la capacidad de reflexionar de manera critica sobre su propio
trabajo y el de los demas.

12. Ampliar su comprension de las matematicas de manera independiente y en
colaboracion.

CONTENIDOS

Conocimientos previos

Aritmética y algebra

e Conjuntos de niumeros: numeros naturales N; niUmeros enteros, nimeros
racionales Q e irracionales; y numeros reales R.

e Sistema internacional de unidades de medida de masa, tiempo y longitud, asi
como de sus magnitudes derivadas (p. ej., velocidad, area y volumen).

e Redondeo, aproximaciones decimales y cifras significativas, incluida la
estimacion de errores.

e Definicidn y uso elemental del valor absoluto (mddulo) a.

e Suma, resta, multiplicacidn y divisién con nimeros enteros, decimales y
fracciones, incluido el orden de las operaciones.
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e Numeros primos, factores (divisores) y multiplos.
e Aplicaciones sencillas de razones, porcentajes y proporciones.
e Manejo de expresiones algebraicas que incluyan factorizacidn y desarrollo.
e Transformacién de férmulas en otras equivalentes.
e Cdlculo del valor numérico de una expresién mediante sustitucion.
e Calculo de potencias sencillas con exponente positivo.
e Uso de inecuaciones (<,<,>,2), intervalos de la recta real.
e Simplificacion de expresiones sencillas con radicales (irracionales o no).
e Expresion de nimeros en forma ax10%, 1 < a < 10
e Familiarizacion con las divisas que se suelen reconocer en todo el mundo.
e Resolucion de ecuaciones e inecuaciones lineales.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas.
e Conceptos y notacién bdsica de conjuntos. Operaciones con conjuntos: union
e interseccién.
Funciones

e Representacion grafica de funciones lineales y cuadraticas empleando
medios tecnolégicos.

e Aplicaciones entre conjuntos. Ejemplos concretos utilizando pares
ordenados, tablas, diagramas y graficos.

Geometria y trigonometria
e Elteorema de Pitagorasy su reciproco.

e Punto medio de un segmento de recta y distancia entre dos puntos en el
plano cartesiano.

Guia didactica de Matematicas: Analisis y Enfoques NS
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e Conceptos geométricos: punto, recta, plano y angulo.
e Maedicion de dngulos en grados; rumbos.
e Teorema de la suma de los angulos de un tridangulo.

e Razones trigonométricas en un tridngulo rectdngulo, incluidas las
aplicaciones sencillas para la resolucion de triangulos.

e Demora (dngulo medido en el sentido de las agujas del reloj partiendo de la
direccidon norte y expresado siempre con tres cifras).

e Transformaciones geométricas sencillas: traslacion, simetria, rotacién y
homotecia.

e Elcirculo: centro, radio, drea y circunferencia. Los términos didmetro, arco,
sector circular, cuerda, tangente y segmento circular.

e Perimetro y darea de figuras planas. Propiedades de tridngulos y
cuadrilateros, incluidos los paralelogramos, rombos, rectangulos,

cuadrados, cometas y trapezoides; figuras compuestas o combinadas.

e Familiarizacion con las figuras tridimensionales (prismas, pirdmides, esferas,
cilindros y conos).

e Volumen y area de la superficie de ortoedros, prismas, cilindros y figuras
tridimensionales compuestas.

Estadistica y probabilidad

e Recopilacion de datos y su representacidon mediante graficos de
barras, graficos de sectores, pictogramas y graficos de lineas.

e Obtencién de datos estadisticos sencillos a partir de datos
discretos (incluidos la media, la mediana, la moda y el rango).

e Caélculo de probabilidades de sucesos simples.
e Diagramas de Venn para ordenar datos.

e Diagramas de arbol.

Analisis
e Velocidad = distancia/tiempo
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CONTENIDOS DEL CURSO POR TEMAS

PRIMER
ANO

Temas

0. Repaso de
algebra

Contenidos
Clasificacién de conjuntos numéricos
Aproximacion y redondeo (notacién cientifica y cifras
significativas)
Polinomios:
o Factorizacién de polinomios
o Teorema del resto, teorema del factor y teorema
fundamental del dlgebra
o Eldiscriminante en las ecuaciones de 29 grado
Férmula para la suma y el producto de las raices
de un polinomio (férmulas de Cardano-Vieta)
Desigualdades e inecuaciones
Propiedades de las potencias y las raices
Ecuaciones exponenciales
Propiedades de los logaritmos
Ecuaciones logaritmicas

1. Demostraciones

Igualdad vs identidad

Conjetura vs demostracion
Demostracion directa
Demostracion por contradiccidon
Demostracion por contraejemplo
Demostracion por induccién

2. Trigonometria

El concepto de radian

Razones trigonométricas de angulos agudos

Angulos de elevacién y depresién

Razones trigonométricas de angulos cualesquiera
Razones de la suma, diferencia y dngulo doble

Teorema del seno

Teorema del coseno

Formula del area del tridngulo (en funcion de la longitud
de los lados y el dngulo comprendido)

Ecuaciones trigonométricas

3. Sucesiones y
teorema del binomio

Sucesiones aritméticas (propiedades y suma de los
primeros n términos).

Sucesiones geométricas (propiedades, suma de los
primeros n términos, suma infinitos términos).
Interés compuesto.

Interés compuesto en k periodos.

Inversiones con pagos regulares.
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e Teorema del binomio.

4. Numeros complejos e Idea intuitiva: raices de polinomios.
La unidad imaginaria (y sus potencias).
e Numeros complejos y operaciones:

o Suma y/o resta.
o Producto.

o Mddulo.

o Conjugado.

o Divisién.

El plano complejo o diagrama de Argand.
Representacién mddulo-argumental (o polar).
Notacidn de Euler.

Pasar de una representacion a otra.

Interpretacion grafica de las operaciones de nimeros

complejos.
Teorema de De Moivre.
e (Cdlculo de raices complejas.
Raices complejas de un polinomio: teorema fundamental
del algebra y raices conjugadas.

5. Funciones El concepto de funcion.
Dominio y recorrido.
La grafica de una funcioén.

Algunas caracteristicas de la gréfica de una funcién:

o Signo de una funcion.
o Simetrias de una funcidn.
o Periodo de una funcion.
o Crecimiento y decrecimiento de una funcién.
o Extremos relativos.
e Transformaciones de una funcion.
Operaciones con funciones: suma, diferencia, producto,
cociente, producto por numero real, composicion de
funciones.
Funciones inversas.
Limite de una funcién (idea intuitiva).
Operaciones con limites.
Asintotas horizontales, verticales y oblicuas.
Continuidad de una funcién.
Tipos de discontinuidades.

Tipos de funciones:
o Lineales
o Cuadréticas
o Polindmicas
o Racionales
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Valor absoluto
Funciones exponenciales
Funciones logaritmicas

6. Estadistica
descriptiva

Tipos de datos.
Poblacion vs muestra

Técnicas de muestreo

Sesgo del muestreo

Datos fiables

Tabla de frecuencias

Histograma de datos agrupados y no agrupados
Medidas de centralizacion

Medidas de dispersion

Valores atipicos

Diagrama de cajas y bigotes

Analisis de datos de dos variables
Diagrama de dispersién

Correlacion lineal

Recta de regresion

Interpolacion y extrapolacion de datos

La idea de derivada (TVM)
Tabla de derivadas

Reglas de derivacion
Regla de L'Hopital

7. Calculo diferencial

Monotonia, maximos, minimos, concavidad y puntos de
inflexién

Derivacidn implicita

e Tasa de variacion relacionadas

Sdelflbloly 8. Geometria ® Resolucion de sistemas de ecuaciones con 3 ecuaciones y
3 incAgnitas.

o Sistemas compatibles determinados
o Sistemas compatibles indeterminados
o Sistemas incompatibles
e Vectores en R3:
o Definicién
o Modulo y vectores unitarios
o Operaciones: suma, resta, producto por un
escalar, producto escalar y producto vectorial.
Ecuaciones de la recta
Ecuaciones del plano
Angulo entre dos rectas
Angulo entre dos planos

Guia didactica de Matematicas: Analisis y Enfoques NS



Base Programa

INTERNATIONAL
SCHOOL
AN AFFINITAS SCHOOL

del Diploma

Angulo entre recta y plano
Distancia de punto a recta
Distancia de punto a plano
Distancia entre rectas que se cruzan

Posicién relativa rectas y planos en el espacio

La integral indefinida
Técnicas de integracion
Integral definida

9. Calculo integral

Célculo de areas
Volumen de un sdlido de revolucion
Cinematica

Ecuaciones diferenciales ordinarias: de variables
separadas, homogéneas, lineales con factor integrante.
Método de Euler para aproximar soluciones de EDOs.
Series de Maclaurin.

10. Probabilidad y e Combinatoria:
distribuciones o Permutaciones
o Combinaciones
Operaciones con conjuntos.
Conceptos basicos de la teoria de probabilidad
Regla de Laplace
Propiedades de la probabilidad (axiomas de Kolmogorov).
Probabilidad tedrica vs probabilidad experimental

Sucesos independientes
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Probabilidad condicionada
Teorema de la probabilidad total
Teorema de Bayes

El concepto de variable aleatoria

Variables aleatorias discretas: funcién de probabilidad,
media, varianza y distribucién binomial

e Variables aleatorias continuas: funcion de densidad,
media, moda, mediana, varianza, desviacion tipica y
distribucién binomial

Guia didactica de Matematicas: Analisis y Enfoques NS



METODOLOGIA

e Exposiciones realizadas por ellos mismos frente a sus compafieros en la
resolucién de problemas, haciendo el rol de profesor.

e Trabajar los contenidos en clase con ejemplos al inicio de cada sesién para
practicar lo aprendido en dias anteriores.

e Trabajo en grupos reducidos sobre problemas referentes al tema, los cuales
estaran enfocados en trabajar la metodologia de la evaluacién interna.

® Colecciones de problemas para su desarrollo en casa.

o C(lases de exposicion de dudas.

e Trabajar algunos recursos didacticos on-line para aumentar y/o afianzar los
contenidos trabajados.

e Aprender a manejar todo tipo de bibliografia para consultas que faciliten la
resolucidn de problemas.

e Aprender a manejar la calculadora durante la resolucidn de los problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION

De Centro

La asignatura se dividira en dos cursos académicos, los cuales se dividiran a su vez en
tres evaluaciones. Estas evaluaciones finalizaran con examenes con un formato similar
al modelo previsto por el Bl para las pruebas finales de la asignatura de Matematicas:
Analisis y Enfoques (NS). Todas las evaluaciones serdn de caracter continuo por lo que
siempre se evaluaran contenidos tratados en anteriores convocatorias.

En el inicio del primer curso se realizard una evaluacion inicial informativa a través de
tareas y/o pruebas escritas sobre conocimientos previos y nuevos, que servira de
indicador tanto a las familias como a los propios alumnos de su adaptacién y evolucion
al PD.

Las evaluaciones del primer curso seran en Diciembre, Marzo y Junio. En estas
evaluaciones el contenido de las pruebas serd de todo lo aprendido hasta la fecha,
pudiendo entrar cualquier contenido visto en el aula. Esto servird al alumno para
comprobar sus carencias o puntos fuertes de la asignatura y ser consciente lo que tiene
qgue practicar mas. En el segundo afno habrd también tres evaluaciones que tendran
lugar en Noviembre y Marzo. Esta ultima con examenes oficiales del PD que
concentrardn todos los contenidos de la asignatura de andlisis y enfoques (NS).

7 Colegio Base
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Cdlculo de la nota final del curso:
® Primer afio (12, 22 y 32 evaluacion):
= 50% pruebas finales de la evaluacion.
= 30% controles.

= 20% ejercicios, entregas y trabajos.

e Primer afo (nota final): 20% primera evaluacién, 30% segunda evaluacién y 50% tercera
evaluacioén.

e Segundo afo (42 y 52 evaluacién):
= 50% pruebas finales de la evaluacion.
* 30% controles.

= 20% ejercicios, entregas y trabajos.

Cada evaluacion del segundo afio tendrd los mismos porcentajes

Calificacion final

P 0 ATO » A N PO A
EXTERNA 5 80%
Prueba Es necesario usar medios tecnoldgicos. 2 30 %

(110 puntos). La seccién consta de
preguntas obligatorias de respuesta corta
en relacion con el programa de

estudios.

Prueba Es necesario usar medios tecnoldgicos. 2 30 %
(110 puntos). La seccién consta de
preguntas obligatorias de respuesta larga
en relacion con el programa de
estudios.

Prueba Es necesario usar medios tecnolégicos. 1 20 %
(55 puntos). La prueba consta de dos
preguntas obligatorias de respuesta larga
gue requieren la resolucion de
problemas.

INTERNA

11| Informe escrito de una pregunta de 10 20%
investigacion disefiada e implementada
por el alumno




57,

EVALUACION INTERNA

Propésito de la evaluacidn interna

La evaluacién interna es una parte fundamental del curso y es obligatoria tanto en el NM
como en el NS. Permite a los alumnos demostrar la aplicacidon de sus habilidades y
conocimientos, y dedicarse a aquellas areas que despierten su interés sin limitacion de
tiempo ni otro tipo de restricciones asociadas a los exdamenes escritos. La evaluacién
interna debe, en la medida de lo posible, integrarse en la ensefianza normal de clase, y
no ser una actividad aparte que tiene lugar una vez que se han impartido todos los
contenidos del curso. La evaluacién interna en el NM y el NS es una exploracién
individual. Consiste en un trabajo escrito de investigacion en un area de las matematicas
y se corrige de acuerdo con cinco criterios de evaluacién.

RECURSOS

e Cuadernillo de férmulas: para su uso durante el curso y en los examenes.

® Apuntesy ejercicios proporcionados por el profesor o profesora de la asignatura.

e Xtend: plataforma para el seguimiento del curso online. En ella se puede
consultar las presentaciones de los temas, ejercicios practicos con sus solucién
para la realizacidon y comprension de los temas y examenes oficiales resueltos.

e Calculadora de pantalla grafica que se concretara al principio de curso.

e Libro de Texto MATHEMATICS: Analysis and approaches (NS). OXFORD.

REFERENCIAS

Organizacion del Bachillerato Internacional (2020), Guia de Matematicas: Analisis y
Enfoques.



