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DESCRIPCION DEL CURSO?

Los alumnos que elijan Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion, ya sea en el NM o el NS,
disfrutaran viendo cémo se usan las matematicas en contextos reales y en la resolucion de
problemas reales. Los alumnos que deseen cursar Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
en el NS contardn con buenas habilidades algebraicas y con experiencia resolviendo problemas
reales. Serdn alumnos que encuentren satisfaccion en la exploracién de problemas dificiles y
gue se sientan cdmodos empleando medios tecnoldgicos para realizar esta exploracidn. El
componente de la evaluacién interna, la exploracion, ofrece a los alumnos la oportunidad de
desarrollar de forma independiente su aprendizaje matematico. Se anima a los alumnos a
adoptar un enfoque reflexivo respecto a diversas actividades matematicas y a explorar distintas
ideas matematicas. La exploracién también permite que los alumnos trabajen sin la limitacion
de tiempo de un examen escrito y que desarrollen las habilidades que necesitan para comunicar
ideas matematicas.

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de todos los cursos de Matematicas del PD tienen como meta permitir
a los alumnos:

1. Desarrollar su curiosidad por las matematicas, disfrutarlas, y apreciar su elegancia y las
posibilidades que ofrecen.

2. Desarrollar una comprension de los conceptos, los principios y la naturaleza de las

matematicas.

Comunicar las matematicas con claridad, concisién y confianza en diversos contextos
4. Desarrollar el pensamiento légico y creativo, asi como la paciencia y la constancia en la
resolucién de problemas, para adquirir confianza en el empleo de las matematicas.

5. Empleary perfeccionar sus capacidades de abstraccién y generalizacion.

6. Dar los pasos necesarios para aplicar y transferir habilidades a distintas situaciones, a
otras areas del conocimiento y a avances futuros en sus comunidades locales y
globales.

7. Apreciar como los avances tecnoldgicos influyen en los avances en matematicas y
viceversa.

w

L Esta guia es una adaptacién de los documentos oficiales de Bachillerato Internacional realizada para la
imparticion de la asignatura por el Colegio Base.
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Apreciar las cuestiones morales, sociales y éticas del trabajo de los matematicos y las
aplicaciones de las matematicas.

Apreciar la universalidad de las matematicas y sus perspectivas multiculturales,
internacionales e histoéricas.

Valorar la contribucién de las matematicas a otras disciplinas y como area de
conocimiento especifica en el curso de TdC.

Desarrollar la capacidad de reflexionar de manera critica sobre su propio trabajo y el
de los demas.

Ampliar su comprensién de las matematicas de manera independiente y en
colaboracién.

CONTENIDOS

Conocimientos previos

Aritmética y algebra

4

*
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Conjuntos de numeros: numeros naturales N; nimeros enteros, Z; nUmeros racionales
Q e irracionales; y numeros reales R.

Sistema internacional de unidades de medida de masa, tiempo y longitud, asi como de
sus magnitudes derivadas (p. ej., velocidad, area y volumen).

Redondeo, aproximaciones decimales y cifras significativas, incluida la estimacidn de
errores.

Definicién y uso elemental del valor absoluto (mddulo) a.

Suma, resta, multiplicacion y divisién con ndmeros enteros, decimales y fracciones,
incluido el orden de las operaciones.

Numeros primos, factores (divisores) y multiplos.

Aplicaciones sencillas de razones, porcentajes y proporciones.

Manejo de expresiones algebraicas que incluyan factorizacién y desarrollo.
Transformacién de formulas en otras equivalentes.

Calculo del valor numérico de una expresién mediante sustitucion.
Célculo de potencias sencillas con exponente positivo.

Uso de inecuaciones (<,<,>,2), intervalos de la recta real.

Simplificacion de expresiones sencillas con radicales (irracionales o no).
Expresion de niumeros en forma ax10k, 1<a<10

Familiarizacidon con las divisas que se suelen reconocer en todo el mundo.
Resolucién de ecuaciones e inecuaciones lineales.

Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
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Conceptos y notacion basica de conjuntos. Operaciones con conjuntos: union e
interseccion.

Funciones

*

L 4

Representacion grafica de funciones lineales y cuadraticas empleando medios
tecnoldgicos.

Aplicaciones entre conjuntos. Ejemplos concretos utilizando pares ordenados, tablas,
diagramas y gréficos.

Geometria y trigonometria

L 2

* & o o

El teorema de Pitdgoras y su reciproco.

Punto medio de un segmento de recta y distancia entre dos puntos en el plano
cartesiano.

Conceptos geométricos: punto, recta, plano y angulo.

Medicién de dngulos en grados; rumbos.

Teorema de la suma de los dngulos de un triangulo.

Razones trigonométricas en un triangulo rectangulo, incluidas las aplicaciones sencillas
para la resolucion de triangulos.

Demora (dngulo medido en el sentido de las agujas del reloj partiendo de la direccion
norte y expresado siempre con tres cifras).

Transformaciones geométricas sencillas: traslacién, simetria, rotacién y homotecia.

El circulo: centro, radio, drea y circunferencia. Los términos diametro, arco, sector
circular, cuerda, tangente y segmento circular.

Perimetro y area de figuras planas. Propiedades de tridngulos y cuadrildteros, incluidos
los paralelogramos, rombos, rectdngulos, cuadrados, cometas y trapezoides; figuras
compuestas o combinadas.

Familiarizacién con las figuras tridimensionales (prismas, piramides, esferas, cilindros y
conos).

Volumen y area de la superficie de ortoedros, prismas, cilindros y figuras
tridimensionales compuestas.

Estadistica y probabilidad

L 4

Recopilacion de datos y su representacion mediante graficos de barras, graficos de
sectores, pictogramas y graficos de lineas.

Obtencion de datos estadisticos sencillos a partir de datos discretos (incluidos la
media, la mediana, la moday el rango).

Célculo de probabilidades de sucesos simples.

Diagramas de Venn para ordenar datos.
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¢ Diagramas de arbol.
Analisis

¢ Velocidad = distancia/tiempo

Primer afio

Programme

Temas

Contenidos

Horas

1. Aritmética y algebra 1

10

11

Operaciones con numeros expresados de la forma a x
10%, donde 1<a<10y k es un nimero entero.
Progresiones y series aritméticas. Uso de las férmulas
que permiten calcular el término n-ésimo y la suma de
los n primeros términos de la progresion. Uso de la
notacién de sumatoria para referirse a las sumas de
progresiones aritméticas. Aplicaciones. Analisis
interpretacion y prediccidn en aquellas situaciones en
las que un modelo no tenga un equivalente
perfectamente aritmético en la vida real.

Progresiones y series geométricas. Uso de las férmulas
que permiten calcular el término n-ésimo y la suma de
los n primeros términos de la progresion. Uso de la
notacién de sumatoria para referirse a las sumas de
progresiones geométricas. Aplicaciones.

Aplicaciones de las progresiones y series geométricas al
ambito financiero: interés compuesto y depreciacidon
anual.

Propiedades de las potencias que tienen exponentes
enteros. Introduccion a los logaritmos en base 10y en
base e. Evaluaciéon numérica de logaritmos empleando
medios tecnoldgicos.

Aproximacion: cifras decimales, cifras significativas.
Limite superior e inferior de un nimero al que se le ha

aplicado un redondeo. Porcentajes de error. Estimacion.

Amortizacion y anualidades utilizando medios
tecnolégicos.

Uso de medios tecnolégicos para resolver sistemas de
ecuaciones lineales con hasta tres incégnitas y
ecuaciones polindmicas.

Propiedades de los logaritmos.

Como simplificar expresiones —tanto numéricamente
como con métodos algebraicos— donde aparecen
exponentes racionales.

La suma de los infinitos términos de una progresion
geométrica.

29 horas de clase
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12

13

14

15

me

Numeros complejos. Forma cartesiana: z = a + bi; los
términos parte real, parte imaginaria, conjugado,
moddulo y argumento. Calcular sumas, restas, productos
y divisiones, tanto a mano como con medios
tecnoldgicos. Calcular la potencia de nimeros
complejos expresados en forma cartesiana utilizando
medios tecnoldgicos. El plano complejo. Los nimeros
complejos como soluciones de una ecuacion cuadratica.
La forma moédulo-argumental (polar). Forma
exponencial de Euler. Conversidn entre las formas
cartesiana, polar y exponencial, tanto a mano como
mediante medios tecnolégicos. Calculo de productos,
cocientes y potencias de exponente entero de nimeros
que estan en forma polar o en forma exponencial. Suma
de funciones sinusoidales que tienen la misma
frecuencia, pero distinta diferencia de fase.
Interpretacion geométrica de nimeros complejos.
Definicién de matriz: los conceptos “elemento”, “fila”,
“columna” y “orden” de una matriz m x n. Algebra
matricial: igualdad, suma, resta y multiplicacion por un
escalar para matrices m x n. Multiplicacidn de matrices.
Propiedades de la multiplicacién de matrices: asociativa,
distributiva y no conmutativa. Matriz identidad y matriz
nula. Determinante y matriz inversa de una matrizn x n
utilizando medios tecnoldgicos, y también a mano para
matrices 2 x 2. Los alumnos han de saber que un
sistema de ecuaciones lineales se puede escribir de la
siguiente forma: Ax = b. Resolucién de sistemas de
ecuaciones utilizando la matriz inversa.

Valores propios y vectores propios. Polinomio
caracteristico de matrices 2 x 2. Diagonalizacién de
matrices 2 x 2 (restringiéndonos al caso en el que hay
valores propios reales y distintos). Aplicacion de las
potencias a matrices 2 x 2.

2. Funciones

Diferentes formas de expresar la ecuacion de una recta.
Pendiente, intersecciones. Rectas de pendiente m1y mo.
Rectas paralelas m1 = ma. Rectas perpendiculares
mi-mz=-1.

Concepto de funcién, dominio, recorrido y gréfico.
Notacion de funciones, por ejemplo f(x), v(t), C(n).
Concepto de funcién como modelo matematico. El
concepto informal de que la funcidn inversa revierte o
deshace el efecto de la funcién. Funcién inversa como
simetria respecto a la recta y = x y la notacién f(x).

El grafico de una funcién. Su ecuaciéon y = f(x). Crear un
bosquejo (dibujo aproximado) a partir de la informacién
dada o de un contexto; esto incluye el transferir un
grafico de la pantalla al papel. Uso de medio tecnoldgico

42 horas de clase
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para representar graficamente funciones, incluida la
suma y la diferencia de funciones.

4  Determinar las caracteristicas mas importantes de un
grafico. Hallar el punto de interseccién de dos curvas o
rectas utilizando medios tecnoldgicos.

5 Modelizacion con las siguientes funciones:

a. Modelos lineales: f(x) = mx+c.

b. Modelos cuadraticos: f{x) = ax’+bx+c; a#0. Ejes
de simetria, vértice, ceros y raices, puntos de
corte con el eje x y con el eje y.

c. Modelos de crecimiento y decrecimiento
exponencial: f(x) = ka*+c, f(x) = ka™+c (para a>0)
y f(x) = ke™+c. Ecuacion de las asintotas
horizontales.

d. Variacién directa o inversa: f(x) = ax", n€Z. El
eje y como asintota vertical cuando n<0.

. Modelos cubicos: f(x) = ax>+bx*+cx+d.

f.  Modelos sinusoidales: f(x) = asen(bx)+d y f(x) =
acos(bx)+d.

6 Habilidades de modelizacion. Uso del proceso de
modelizacion que aparece descrito en el apartado sobre
modelizacion matematica de la guia para crear, ajustary
utilizar los modelos tedricos de la seccién 5 y sus
correspondientes graficos. Desarrollo y ajuste del
modelo. Dado un contexto, reconocer y escoger un
modelo y posibles parametros que resulten apropiados.
Determinar, para un modelo dado, un dominio que sea
razonable. Hallar los parametros de un modelo. Realizar
pruebas y reflexionar sobre el modelo. Hacer
comentarios sobre lo apropiado y lo razonable que
resulta un modelo dado. Justificar la eleccion de un
modelo concreto basandose en la forma de los datos, en
las propiedades de la curva o en el contexto en el que se
plantea la situacion. Uso del modelo. Leer datos e
interpretar y hacer predicciones basandose en el
modelo.

7 Funciones compuestas en un contexto dado. La
notacién (f o g)(x) = f(g(x)). Funcién inversa f 1, incluida
la restriccion del dominio. Hallar la funcién inversa.

8 Transformaciones de graficos. Traslaciones. Simetrias
respecto al eje x. Estiramiento vertical de razén p:y=p
f(x). Estiramiento horizontal de razén 1/q.
Transformaciones compuestas.

9 Ademas de los modelos incluidos en los contenidos para
NM, en el TANS se amplia el temario para incluir la
modelizacion basada en las siguientes funciones:
Modelos exponenciales para calcular el valor de la
semivida. Modelos basados en logaritmos neperianos:

Guia didactica de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacidn (NS)
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f(x) = a + b Inx. Modelos sinusoidales. Modelos
logisticos. Modelos definidos por tramos.

Escalado de numeros muy grandes o muy pequefios
utilizando logaritmos. Linealizacidon de datos mediante
logaritmos para determinar si existe una relacion
exponencial o potencial entre dichos datos, utilizando
para ello la recta de ajuste dptimo para determinar los
parametros. Interpretacidn de los graficos logaritmicos y
semilogaritmicos.

3. Geometria y trigonometria

La distancia que hay entre dos puntos del espacio
tridimensional y el punto medio entre ambos. Volumen
y drea de la superficie de sélidos tridimensionales,
incluida la piramide recta, el cono recto, la esfera, la
semiesfera y las combinaciones de estos sélidos.
Tamafo del dngulo que forman dos rectas que se cortan
o del dngulo que forma una recta con un plano.
Uso de las razones trigonométricas (seno, coseno y
tangente) para hallar los lados y los dngulos de un
triangulo rectangulo.

a. Elteorema del seno: a/senA = b/senB = c¢/senC

b. Elteorema del coseno: c*=a? + b2 - 2abcosC

c. cosC=a%’+b%*-c*/2ab

d. Areade un tridngulo mediante la férmula

absenC/2

Aplicaciones de la trigonometria de triangulos
rectangulos y no rectangulos, incluido el teorema de
Pitdgoras. Angulo de elevacién y dngulo de depresidn.
Elaboracion de diagramas rotulados partiendo de
enunciados escritos.
El circulo: longitud de un arco de circunferencia; area de
un sector circular.
Ecuaciones de mediatrices.
Diagramas de Voronoi: sitios, vértices, aristas, celdas.
Adicidn de un sitio a un diagrama de Voronoi ya
existente. Interpolacidn del vecino mas préximo.
Aplicaciones del problema del “vertido de residuos
toxicos”.
Definicidn de radian y conversidn entre grados y
radianes. Uso de radianes para calcular el area de un
sector circular y la longitud de un arco de circunferencia.
Las definiciones de cosB y sen utilizando como
referencia el circulo de radio unidad. La relacién
fundamental: cos? 6 + sen? 0 = 1. Definicién de tan8
como senB/cosB. Ampliacion del teorema del seno al
caso ambiguo. Método gréfico para la resolucién de
ecuaciones trigonométricas dentro de un intervalo
finito.

46 horas de clase
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9 Transformaciones geométricas de puntos en dos
dimensiones utilizando matrices: simetria, estiramiento
horizontal y vertical, homotecia, traslacion y rotacion.
Composicién de las transformaciones anteriores.
Interpretacion geométrica del determinante de una
matriz de transformacion.

10 Concepto de vector y de escalar. Representacion de
vectores utilizando segmentos de recta orientados.
Vectores unitarios; vectores de la base i, j, k.
Componentes de un vector; representacion por
columnas. Vectores de posicion. Redimension y
normalizacién de vectores.

11 Ecuacién vectorial de una recta en dos y en tres
dimensiones.

12 Aplicacién de los vectores a problemas de cinematica.
Modelizacién del movimiento en linea recta y con
velocidad constante en dos y en tres dimensiones.
Movimiento en dos dimensiones con velocidad variable.

13 Definicion y calculo del producto escalar de dos
vectores. Angulo que forman dos vectores; angulo
agudo que forman dos rectas. Definicion y calculo del
producto vectorial de dos vectores. Interpretacion
geométrica. Componentes de un vector.

14 Teoria de grafos: grafos, vértices, aristas, vértices
adyacentes, aristas adyacentes. Grado de un vértice.
Grafos simples; grafos completos; grafos ponderados.
Grafos orientados; concepto de semigrado interior y
semigrado exterior en un grafo orientado. Subgrafos;
arboles.

15 Matrices de adyacencia. Recorridos. Nimero de
recorridos de longitud k (o de recorridos de longitud
inferior a k) que hay entre dos vértices. Tablas de
adyacencia ponderadas. Elaboracién de la matriz de
transicidn para un grafo fuertemente conexo (orientado
o no orientado).

16 Algoritmos para arboles y ciclos en grafos no orientados.
Recorridos, senderos, caminos, circuitos, ciclos.
Senderos y circuitos eulerianos. Caminos y ciclos
hamiltonianos. Algoritmos para hallar el arbol
generador minimal (AGM) en un grafo. Algoritmo de
Kruskal y algoritmo de Prim para hallar un arbol
generador minimal. El problema del “cartero chino” y el
algoritmo para hallar la solucién; es decir, para
determinar en un grafo ponderado con un maximo de
cuatro vértices impares cual es la ruta mas corta que
pasa al menos una vez por cada arista. El problema del
“viajante” para determinar el ciclo hamiltoniano de
menor peso que hay en un grafo completo ponderado.
Algoritmo del vecino mas cercano para determinar un
limite superior para el problema del “viajante”.

Guia didactica de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacidn (NS)
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Algoritmo del vértice borrado para determinar un limite
inferior para el problema del “viajante”.
4. Estadistica y probabilidad 1 Concepto de poblacién, muestra, muestra aleatoria, 52 horas de clase

datos discretos y continuos. Fiabilidad de las fuentes de
datos y sesgo en el muestreo. Interpretacién de los
valores atipicos. Técnicas de muestreo y su eficacia.

2 Presentacion de datos (discretos y continuos):
distribuciones de frecuencia (tablas). Histogramas.
Frecuencia acumulada; graficos de frecuencia
acumulada; su uso para hallar la mediana, los cuartiles,
los percentiles, el rango y el rango intercuartil (RIC).
Elaboracidn y comprension de los diagramas de cajay
bigote.

3 Medidas de la tendencia central (media, medianay
moda). Estimacién de la media a partir de datos
agrupados. Clase modal. Medidas de dispersion (rango
intercuartil, desviacion tipica y varianza). Efecto que
tienen los cambios constantes sobre los datos
originales. Cuartiles de datos discretos.

4  Correlacidn lineal de variables bidimensionales.
Coeficiente de correlacion momento-producto de
Pearson, r. Diagrama de dispersidn; recta de ajuste
6ptimo (dibujada a ojo) que pasa por el punto
correspondiente a la media. Ecuacidn de la recta de
regresion de y sobre x. Uso de la ecuacion de la recta de
regresion para hacer predicciones. Interpretar el
significado de los pardmetros a y b en una regresion
lineal y =ax + b.

5 Concepto de ensayo, resultado, resultados
equiprobables, frecuencia relativa, espacio muestral (U)
y suceso. La probabilidad de un suceso A es P(A) = n(A) /
n(U). Los sucesos complementarios Ay A’ (no A).
Numero esperado de ocurrencias.

6 Uso de diagramas de Venn, diagramas de arbol,
diagramas de espacio muestral y tablas de resultados
para el célculo de probabilidades.

a. Sucesos compuestos: P(A u B) =P(A) + P(B) —
P(A n B).

b. Sucesos incompatibles: P(A n B) = 0.
Probabilidad condicionada: P(A|B) =P(An B) /
P(B).

d. Sucesos independientes: P(A n B) = P(A) P(B).

7 Concepto de variable aleatoria discreta y su
correspondiente distribucion de probabilidad. Esperanza
matematica (media) E(x) para datos discretos.
Aplicaciones.

Guia didactica de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacidn (NS)
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Distribucién binomial. Media y varianza de la
distribucion binomial.

La distribucién norma y su curva correspondiente.
Propiedades de la distribucién normal. Representacion
mediante diagramas. Calculo de probabilidades
asociadas a la distribucién normal. Proceso inverso del
calculo de probabilidades asociadas a una distribucion
normal.

Coeficiente de correlacién por rangos de Spearman, rs.
Consideracidn sobre la pertinencia y limitaciones del
coeficiente de correlacion momento-producto de
Pearson y del coeficiente de correlacion por rangos de
Spearman, y de como estos se ven afectados por valores
atipicos.

Formulacién de la hipétesis nula y de la hipétesis
alternativa: Ho y Hi. Niveles de significacién. Valor del
parametro p. Frecuencias esperadas y frecuencias
observadas. La prueba y? para determinar si hay
independencia: tablas de contingencia, grados de
libertas, valor critico. ¥? para determinar la bondad del
ajuste. La prueba t de Student. Uso del valor del
parametro p para comparar las medias de dos
poblaciones. Empleo de contrastes de una y de dos
colas.

Disefio de métodos validos de obtencion de datos, tales
como encuestas y cuestionarios. Seleccién de las
variables pertinentes de entre un conjunto de posibles
variables. Decidir qué datos resulta relevante y
pertinente analizar. Clasificar datos numéricos en una
tabla de x 2 y justificar por qué se ha elegido dicho
método de clasificacidn. Elegir un nimero adecuado de
grados de libertad cuando se estén estimando
parametros a partir de datos en el contexto de una
prueba x 2 para determinar la bondad del ajuste.
Definicién de fiabilidad y de validez. Pruebas de
fiabilidad. Pruebas de validez.

Regresidn no lineal. Evaluacidn de curvas de regresion
de minimos cuadrados empleando medios tecnoldgicos.
Suma de los cuadrados de los residuos (SSres) como
medida del ajuste que se logra con un modelo dado.
Coeficiente de determinacién (R?). Evaluacion de R?
usando medios tecnolégicos.

Transformacion lineal de una variable aleatoria
unidimensional. Valor esperado de una combinacion
lineal de n variables aleatorias. Varianza de una
combinacidn lineal de n variables aleatorias
independientes. X como estimador sin sesgo de p. S2_;
como estimador sin sesgo de 02.
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15 Una combinacién lineal de n variables aleatorias
normales e independientes sigue una distribucion
normal. Teorema central del limite.

16 Intervalos de confianza para la media de una poblacién
normal.

17 Distribucion de Poisson, su media y su varianza. La suma
de dos distribuciones de Poisson independientes da
lugar a una distribucién de Poisson.

18 Valores criticos y regiones criticas. Contrastes referidos
a la media de la poblacidon para una distribucion normal.
Contraste para evaluar proporciones utilizando la
distribucion binomial. Contraste para evaluar la media
de la poblacidn utilizando la distribucion de Poisson. Uso
de medios tecnoldgicos para contrastar la hipotesis de
que el coeficiente de correlacion momento-producto
para toda la poblacion (p) es igual a 0 para
distribuciones normales bidimensionales. Errores de
tipo |y de tipo Il, incluido el calculo de las
probabilidades correspondientes.

19 Matrices de transicién. Potencia de una matriz de
transicion. Cadenas de Markov regulares. Matriz de
probabilidades partiendo de un estado inicial dado.
Calculo del estado estacionario y de probabilidades a
largo plazo mediante la multiplicacidn reiterada de la
matriz de transicidn o resolviendo un sistema de
ecuaciones lineales.

Segundo afio

Temas

Contenidos

Horas

5. Analisis

1 Introduccion al concepto de limite. La derivada
interpretada como funcion pendiente y como razén
de cambio.

2 Funciones crecientes y decrecientes. Interpretacion
grafica de f(x)>0, f(x) =0, f(x)<0.

3 Laderivada de f(x) = ax" es f’(x) = anx"?, n€Z. La
derivada de funciones que son de la forma
f(x) = ax"+bx"+..., donde todos los exponentes son
ndmeros enteros.

4  Recta tangente y recta normal a la curva en un punto
dado; ecuacion de dichas rectas.

41 horas de clase
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5 Introduccidn a la integracién como primitiva de
funciones que son de la forma f(x) = ax™+bx"+...,
donde n€Z, n...1. Integracién con una restriccion
para determinar el término constante. Integrales
definidas utilizando medios tecnolégicos. Area de una
region delimitada por una curva y = f(x) y el eje x,
donde f(x)>0.

6 Valores de x para los cuales la pendiente de la curva
es igual a cero. Resolucion de f'(x) = 0. Puntos
maximos y minimos locales.

7 Problemas de optimizacién en un contexto dado.

8 Calculo aproximado de areas utilizando la regla del
trapecio.

9 Lasderivadas desenx, cosx,tanx,ex,Inx,xn,
donde n € Q. La regla de la cadena, la regla del
producto y la regla del cociente. Razones de cambio
relacionadas.

10 La derivada segunda. Uso de la prueba de la derivada
segunda para saber si un punto dado es un maximo o
un minimo.

11 Integrales definidas e indefinidas de x™. Integracion
por comparacién o por sustitucion.

12 Area de la regidn que esta delimitada por una curvay
por el eje x o el eje y dentro de un intervalo dado.
Volimenes de revolucion alrededor del eje x o del eje
y.

13 Problemas de cinematica donde interviene el
desplazamiento s, la velocidad v y la aceleracion a.

14 Plantear un modelo o una ecuacién diferencial
partiendo de un contexto. Resolucion mediante
separacién de variables.

15 Campos de direcciones y sus correspondientes
diagramas.

16 Método de Euler para hallar la solucién aproximada
de ecuaciones diferenciales de primer orden.

.z . . dx
Resolucién numérica del sistema acoplado: pra fi

dx
(XI Y, t) YE=f2 (X' Y, t)
17 Los retratos de fase como método para resolver
. . . dx
ecuaciones diferenciales acopladas de la forma: pr

d e —
ax + by d—f = cx + dy. Analisis cualitativo de

trayectorias futuras para valores propios distintos,
reales, complejos e imaginarios. Bosquejo (dibujo
aproximado) de trayectorias y uso de los retratos de
fase para identificar las caracteristicas principales,
tales como los puntos de equilibro, las poblaciones
estables y los puntos de silla.

. d?x dx . ,
18 Soluciones de z= f(x, bt t) mediante el método de
Euler.
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La Exploracion (evaluacion
interna)

1

2

3

Acerca de la exploracién (10 horas de clase).
a. Examinar criterios de evaluacion.
b. Discutir sobre los temas y titulos adecuados.
c. Evolucidn del trabajo.
Acerca de la exploracion (10 horas de su propio
tiempo).
a. Planificar los temas mds apropiados.
b. Buscar, recopilar y organizar los datos y la
informacion.
c. Aplicar los procesos matematicos.
i. Obtener los resultados mediante
razonamientos légicos.
ii. Las demostraciones sean
coherentes y correctas.
d. Demostrar las habilidades de comunicaciény
presentacion matemadtica.
i. Comprobar la notaciony
terminologia.
ii. Utilizacidon de diagramas, graficos,
cuadros...
iii. Redactar la exploracion bien
organizada y de facil lectura.
Criterios de evaluacidn.
a. Presentacién (de 0a4).
i. Cierta coherencia u organizacion.
ii. Cierta coherencia y organizacion.
iii. Coherente y organizada.
iv. Coherente, organizada y concisa.
b. Comunicacién matematica (de 0 a 4).
i. En parte pertinente y adecuada.
ii. Encierto grado pertinentey
adecuada.
iii. Pertinente, adecuaday, en su
mayor parte, coherente.
iv. Pertinente, adecuada y coherente
en su totalidad.
c. Compromiso personal (de 0 a 3).
i. Indicios de cierto compromiso
personal.
ii. Indicios de importante compromiso
personal.
iii. Indicios de excelente compromiso
personal.
d. Reflexion (de 0 a 3).
i. Indicios de reflexidn limitada.
ii. Indicios de reflexion significativa.
iii. Indicios contundentes de reflexién
critica.

30 horas de clase
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e. Uso de las matematicas (de 0 a 6).
i. Matematicas algo pertinentes.
ii. Cierto conocimientoy cierta
comprension.
iii. Pertinentes y acordes con el nivel

del curso.

iv. Conocimientos y comprension
buenos.

v. Conocimientos y comprension
solidos.

vi. Los aspectos matematicos
explorados demuestran precision,
complejidad y rigor

4 Como se evalua la exploracién.
a. Examinar la exploracién respecto a los
criterios.
b. Se establece la puntuacién del nivel anterior
al no alcanzado.
c. Seenvia la puntuacion al IB.
Si el profesor ha calificado de manera severa
se puede aumentar la puntuacion.
e. Sies al contrario las puntuaciones del colegio
disminuiran.
5 Probidad académica.
a. Autoria original.
b. Utiliza ideas de otro pero lo reconoce.
c. Esintegro en los examenes escritos.
d. Cita el material tomado de otras fuentes.
6 Registros.
a. Delibrosy sitios web.
b. De las actividades.
c. Delos consejos del profesor.
7  Eleccién del tema.
8 Comienzo de la exploracion.

METODOLOGIA

e Exposiciones minimas de los contenidos.
e Trabajar los contenidos en clase con ejemplos al inicio de cada sesion.
e Trabajo en grupos reducidos sobre problemas referentes al tema.

Guia didactica de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacidn (NS)
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e Colecciones de problemas para su desarrollo en casa.

e C(Clases de exposicion de dudas.

e Trabajar en algunos recursos didacticos on line para aumentar el nivel de los contenidos
y aumentar los conocimientos de los conceptos trabajados.

e Aprender a manejar libros y apuntes para consultas que faciliten la resolucién de
problemas.

e Aprender a manejar la calculadora durante la resolucion de los problemas.

Guia didactica de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion (NS)
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CRITERIOS DE EVALUACION

DE CENTRO

Cada curso se dividira en tres y dos periodos o evaluaciones respectivamente, al final
de las cuales se realizaran exdamenes con un formato como el modelo previsto por el Bl
para las pruebas finales de la asignatura de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
(NS). Todas las evaluaciones seran de caracter continuo por lo que siempre se evaluardn
contenidos tratados en anteriores convocatorias.

En el primer aifio habra una evaluacion inicial informativa a finales de octubre que servira
de indicador adelantado para informar tanto a las familias como a los alumnos de su
evolucién y adaptacién al PD. Las evaluaciones del primer afio serdn en diciembre,
marzo y junio siendo esta ultima una evaluacién final que servira para dar unaidea clara
de la evolucién del alumno de cara a los examenes finales de mayo del curso siguiente.
En el segundo ano habrd también dos evaluaciones que tendran lugar en noviembre y
marzo.

Valor de cada evaluacién para la nota final de curso:

® Primer ano (12, 22 y 32 evaluacién):
» 50% pruebas finales de la evaluacion.
= 30% controles.

= 20% ejercicios, entregas, trabajos y actitud.

e Primer afio (nota final): 25% primera evaluacion, 25% segunda evaluacion y
50% tercera evaluacién.

e Segundo afio (42 y 52 evaluacion):
»  50% pruebas finales de la evaluacion.
= 30% controles.

= 20% ejercicios, entregas , trabajos y actitud .

Cada evaluacién del segundo ano tendra los mismos porcentajes.

Guia didactica de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion (NS)
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Tipo Formato Duracidén Porcentaje de la nota final
(%)
Externa 5 horas 80
Prueba 1 (Con La seccidn consta de preguntas 120 minutos 30
calculadora de pantalla obligatorias de respuesta corta en
grafica) relacion con el programa de
estudios. (110 puntos)
Prueba 2 (Con La seccion consta de preguntas 120 minutos 30
calculadora de pantalla |obligatorias de respuesta larga en
grafica) relacion con el programa de
estudios. (110 puntos)
Prueba 3 (Con Esta prueba consta de dos 60 minutos 20
calculadora de pantalla |preguntas obligatorias de
grafica) respuesta larga que requieren la
resolucion de problemas. (55
puntos)
Interna 20

Exploracion matematica

Este componente lo evalia
internamente el profesory lo
modera externamente el IB al
final del curso.

En Matematicas, la evaluacion
interna es una exploracién
individual. Consiste en un trabajo
escrito basado en la investigacion
de un area de las matematicas.
(20 puntos)

INTERNA

e Propdsito de la evaluacion interna.

o La evaluaciodn interna es una parte fundamental del curso y es obligatoria tanto
en el NM como en el NS. Permite a los alumnos demostrar la aplicacién de sus
habilidades y conocimientos, y dedicarse a aquellas areas que despierten su
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interés sin limitaciéon de tiempo ni otro tipo de restricciones asociadas a los
examenes escritos. La evaluacion interna debe, en la medida de lo posible,
integrarse en la ensefianza normal de clase, y no ser una actividad aparte que
tiene lugar una vez que se han impartido todos los contenidos del curso. La
evaluacién interna en el NM y el NS es una exploracién individual. Consiste en
un trabajo escrito de investigacion en un area de las matematicas y se corrige de
acuerdo con cinco criterios de evaluacion.

e Descripcion detallada de la evaluacion interna.

o Exploracion matematica.
= Duracién: 10 horas lectivas. Porcentaje del total de la evaluacién: 20%.
o Introduccion.
= El componente de la evaluacién interna en este curso es una exploracion
matematica. Consiste en un breve informe escrito por el alumno, basado
en un tema elegido por este, y que debe centrarse en las matematicas de
esa area determinada. Se hace hincapié en la comunicacién matemadtica
(incluidos diagramas, fdérmulas, graficos, etc.) acompafada de
comentarios, una buena redaccion matematica y reflexiones serias. El
alumno debe desarrollar su propio enfoque, y el profesor debe
proporcionar comentarios sobre el trabajo a través de, por ejemplo,
debates y entrevistas. De este modo, los alumnos pueden desarrollar un
area de su interés sin las limitaciones de tiempo de los examenes, y
experimentar una sensacion de éxito. El informe final debe tener una
extensidon aproximada de entre 12 y 20 paginas con interlineado doble.
Puede estar escrito a mano o con procesador de texto. Los alumnos han
de ser capaces de explicar todas las etapas de su trabajo de manera que
demuestren una comprensién clara. Aunque no se pretende que los
alumnos hagan una presentacion de su trabajo en clase, este ha de estar
escrito de modo que sus companeros puedan seguirlo con relativa
facilidad. El informe debe incluir una bibliografia detallada, y es necesario
gue se incluyan referencias a las fuentes segun la politica de probidad
académica del IB. Las citas textuales deben mencionar la fuente.
O Propésito de la exploracién.
s Los objetivos generales de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
(NS) se logran a través de los objetivos de evaluacidon que se evaltan
formalmente como parte del curso, sea en los exdmenes escritos, en la
exploracién, o en ambos. Se pretende que la exploracién, ademas de
evaluar los objetivos de evaluacién del curso, proporcione a los alumnos
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oportunidades para aumentar su comprension de los conceptos y
procesos matematicos, y para desarrollar una nocién mas amplia de las
matemadticas. Se espera que, realizando la exploracién, los alumnos
saquen provecho de las actividades matematicas implicadas, y que estas
les resulten motivadorasy gratificantes. Ello permitira el desarrollo de los
atributos del perfil de la comunidad de aprendizaje del IB por parte de
los alumnos.

= Con la exploracién se pretende:

e Que los alumnos desarrollen una perspectiva propia acerca de la
naturaleza de las matematicas, asi como la capacidad para
plantearse sus propias preguntas sobre la disciplina.

e Proporcionar a los alumnos oportunidades para realizar un
trabajo matematico durante un periodo prolongado de tiempo.

e Que los alumnos puedan experimentar la satisfaccidon de aplicar
procesos matematicos de forma independiente.

e Proporcionar a los alumnos oportunidades de experimentar la
belleza, las posibilidades y la utilidad de las matematicas.

e Motivar a los alumnos, cuando proceda, a descubrir, utilizar y
apreciar el poder de la tecnologia como herramienta matematica.

e Que los alumnos sean capaces de desarrollar cualidades tales
como la paciencia y la perseverancia, asi como de reflexionar
sobre el significado de los resultados que obtienen.

e Proporcionar a los alumnos oportunidades para exponer con
confianza el alcance de su evolucién en matematicas.

O Organizacion y desarrollo de la exploracion.

= El trabajo relacionado con la exploracion debe realizarse como parte del
curso, de modo que los alumnos tengan la oportunidad de adquirir las
destrezas necesarias. Las horas lectivas dedicadas a la exploracién
pueden, por tanto, utilizarse para realizar discusiones generales sobre
temas de estudio, asi como para que los alumnos se familiaricen con los
criterios. En el material de ayuda al profesor se incluye mas informacion
sobre el desarrollo de la exploracion.

o Requisitos y recomendaciones.

s Los alumnos pueden elegir entre una amplia variedad de actividades, por
ejemplo, utilizacion de modelos, investigaciones y aplicaciones de las
matematicas. Para ayudar a profesores y alumnos en la eleccién del
tema, en el material de ayuda al profesor hay disponible una lista de
sugerencias. Sin embargo, los alumnos no estan limitados a elegir una
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opcién de esta lista. En general, la exploracién no debe exceder las 20
paginas, incluidos los diagramas y los graficos, pero sin contar la
bibliografia. No obstante, lo importante es la calidad del trabajo
matematico, y no la extension. El profesor ha de ofrecer una orientacién
adecuada en cada una de las etapas de la exploracidon como, por ejemplo,
dirigir a los alumnos hacia lineas de investigacion mas fructiferas, hacer
sugerencias sobre fuentes de informacién apropiadas, y dar consejos
sobre el contenido y la claridad de la exploracién en su fase de redaccién.
Los profesores deben advertir a los alumnos sobre la existencia de
errores, pero sin corregirlos de manera explicita. Es necesario insistir en
gue los alumnos deben asesorarse con el profesor a lo largo de todo el
proceso. Todos los alumnos han de estar familiarizados con los requisitos
y con los criterios de evaluacidn de la exploracion. Los alumnos han de
comenzar a planificar sus exploraciones lo mas pronto posible una vez
comenzado el curso. Los plazos de entrega se deben establecer de modo
estricto. Debe fijarse una fecha para la entrega del tema de la exploracién
y una breve descripcidon de la misma, otra para la entrega del primer
borrador y, por supuesto, la fecha para la finalizacién de la exploracion.
Para desarrollar las exploraciones, los alumnos deben tratar de hacer uso
de los conocimientos matematicos adquiridos durante el curso. El nivel
de complejidad debe ser acorde con el del curso, es decir, debe ser
similar al establecido en el programa del curso. No se espera que los
alumnos elaboren un trabajo sobre temas no incluidos en el programa de
estudios de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion (NS) (no
obstante, ello no sera objeto de sancion).
e Criterios de evaluacién interna.

O La exploracién es evaluada internamente por el profesor y moderada
externamente por el IB utilizando criterios de evaluacién que se refieren a los
objetivos de evaluacién de Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion (NS).
Cada exploracién se evalla segun los cinco criterios siguientes. La nota final de
cada exploracién es la suma de los puntos obtenidos en cada criterio. La nota
final maxima es 20.

O Los alumnos que no presenten una exploracién no recibiran una calificacion
final para Matematicas.

o Criterio A: Presentacion.

m Este criterio evalla la organizacion y la coherencia de la exploracién. Una
exploracién bien organizada consta de una introduccién, unas bases o
fundamentos (incluida la explicacién de por qué se eligié el tema), una
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descripcién del objetivo general de la exploracion y una conclusion. Una

exploracién coherente esta desarrollada de modo légico y es facil de

seguir. Se deben incluir los grdficos, las tablas y los diagramas donde

corresponda en el trabajo y no adjuntarlos como anexos al final del

documento.

Nivel 0: La exploracién no alcanza ninguno de los niveles
especificados por los descriptores que figuran a continuacion.
Nivel 1: La exploracién tiene cierta coherencia o cierta
organizacion.

Nivel 2: La exploracidn tiene cierta coherencia y muestra cierta
organizacion.

Nivel 3: La exploracién es coherente y estd bien organizada.
Nivel 4: La exploracién es coherente, estd bien organizada y es
concisa.

O Criterio B: Comunicacion matematica.

m Este criterio evalia en qué medida el alumno es capaz de:

Utilizar el lenguaje matemadtico apropiado (por ejemplo,
notacion, simbolos y terminologia).

Definir términos clave, cuando sea necesario.

Utilizar multiples formas de representacion matematica, tales
como féormulas, diagramas, tablas, graficos y modelos, donde
resulte apropiado Se espera de los alumnos que utilicen el
lenguaje matematico a la hora de comunicar ideas,
razonamientos y hallazgos matematicos. Se anima a los alumnos
a elegir y a utilizar las herramientas tecnoldgicas apropiadas,
como calculadoras de pantalla grdfica, capturas de pantalla,
programas de elaboracion de grdficos, hojas de cdlculo, bases de
datos, procesadores de texto y programas de dibujo, segun
corresponda, con el fin de mejorar la comunicacion matemadtica.
Nivel 0: La exploracién no alcanza ninguno de los niveles
especificados por los descriptores que figuran a continuacién.
Nivel 1: La exploracién contiene cierta comunicacion matematica
pertinente y, en parte, adecuada.

Nivel 2: La exploracién contiene cierta comunicacidn matematica
pertinente y adecuada.

Nivel 3: La comunicacién matematica es pertinente, adecuaday,
en su mayor parte, coherente.
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e Nivel 4: La comunicacién matematica es pertinente, adecuada y
coherente en su totalidad.
O Criterio C: Compromiso personal.

m Este criterio evalla la medida en que el alumno se compromete con la
exploraciény la hace propia. El compromiso personal se puede reconocer
en distintos atributos y destrezas. Entre ellos se encuentra el
pensamiento independiente o creativo, la eleccion de temas de interés
personal y la presentacion de ideas matemadticas a su manera.

e Nivel 0: La exploracién no alcanza ninguno de los niveles
especificados por los descriptores que figuran a continuacién.
e Nivel 1: Hay indicios de cierto compromiso personal.
e Nivel 2: Hay indicios de un importante compromiso personal.
e Nivel 3: Hay indicios de un excelente compromiso personal.
o Criterio D: Reflexién.

m Este criterio evalia en qué medida el alumno revisa, analiza y evalua la
exploracion. Aunque la reflexidn se puede ver en las conclusiones de la
exploracion, también se puede encontrar a lo largo del trabajo.

e Nivel 0: La exploracién no alcanza ninguno de los niveles
especificados por los descriptores que figuran a continuacién.
e Nivel 1: Hay indicios de una reflexién limitada.
e Nivel 2: Hay indicios de una reflexidn significativa.
e Nivel 3: Hay indicios contundentes de una reflexion critica.
o Criterio E: Uso de las matematicas.

m Este criterio evalia en qué medida los alumnos utilizan las matematicas
en la exploracién. Se espera de los alumnos que elaboren un trabajo que
sea acorde con el nivel del curso. Los aspectos matemdticos explorados
deben ser, bien parte del programa de estudios, o bien de un nivel similar
o superior. Estos aspectos no deben estar basados tnicamente en los
temas de matemadticas incluidos en los conocimientos previos. Si el nivel
de matemdticas no es acorde con el nivel del curso, se puede otorgar,
como mdximo, dos puntos en este criterio. Las matemdticas se pueden
considerar correctas incluso si existen errores menores ocasionales,
siempre y cuando no desvirtuen el razonamiento matemadtico o lleven a
resultados poco razonables.

e Nivel 0: La exploracion no alcanza ninguno de los niveles
especificados por los descriptores que figuran a continuacién.

e Nivel 1: Se utilizan unas matemadticas algo pertinentes. Se
demuestra una comprensién limitada.
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Nivel 2: Se utilizan unas matematicas algo pertinentes. Los
aspectos matematicos explorados son parcialmente correctos. Se
demuestran cierto conocimiento y cierta comprensién.

Nivel 3: Se utilizan unas matemadticas pertinentes y acordes con
el nivel del curso. Los aspectos matematicos explorados son
correctos. Se demuestran cierto conocimiento y cierta
comprension.

Nivel 4: Se utilizan unas matematicas pertinentes y acordes con
el nivel del curso. Los aspectos matematicos explorados son
correctos. Se demuestran un conocimiento y una comprension
buenos

Nivel 5: Se utilizan unas matematicas pertinentes y acordes con
el nivel del curso. Los aspectos matematicos explorados son
correctos y demuestran complejidad o rigor. Se demuestran un
conocimiento y una comprension sélidos.

Nivel 6: Se utilizan unas matematicas pertinentes y acordes con
el nivel del curso. Los aspectos matematicos explorados
demuestran precisiéon, complejidad y rigor. Se demuestran un
conocimiento y una comprension sélidos.

e Informacidn general.

O Los esquemas de calificacidn se utilizan para evaluar a los alumnos en ambas

pruebas y son especificos para cada prueba de examen.

e Descripcion detallada de la evaluacion externa.

O Prueba 1, prueba 2y prueba 3.

m Estas pruebas son elaboradas y evaluadas externamente. En total,

representan el 80 % de la nota final del curso. Estan disefiadas para que

los alumnos puedan demostrar lo que saben y son capaces de hacer. Las

pruebas 1 y 2 contendran algunas preguntas, o apartados de algunas

preguntas, que son comunes con el NM.

o Calculadoras.

En las tres pruebas los alumnos deben disponer de una
calculadora de pantalla grafica en todo momento. En el
documento Procedimientos de evaluacion del Programa del
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Diploma se proporciona informacién sobre los tipos de
calculadoras de pantalla gréfica permitidos.
O Cuadernillo de formulas.

m Es necesario que cada alumno disponga de un ejemplar sin anotaciones
del cuadernillo de féormulas durante el examen. El colegio sera el
encargado de descargarlo desde IBIS o el CPEL, y asegurarse de contar
con un numero suficiente de copias disponibles para todos los alumnos.

O Asignacion de notas.

m Se conceden puntos por método, precision, respuestas y razonamiento,
lo cual incluye interpretacion. En las pruebas 1, 2 y 3, las respuestas
correctas que no presenten por escrito el procedimiento seguido no
siempre recibiran la puntuacion maxima. Aun cuando una respuesta sea
incorrecta, se pueden conceder algunos puntos si se ha presentado por
escrito el método empleado y este es correcto. Por lo tanto, se debe
recomendar a los alumnos que muestren todos los procedimientos
seguidos.

o Evaluacion externa Prueba 1.

m Duracién: 2 horas. Porcentaje del total de la evaluacién: 30%

m Esta prueba consta de preguntas obligatorias de respuesta corta.

m Parte del programa de estudios que cubre la prueba.

e Para esta prueba se requiere el conocimiento de todos los temas
del programa de estudios. Sin embargo, esto no significa que
todos los temas se vayan a evaluar en cada convocatoria de
examen.

e La finalidad de esta prueba es comprobar la amplitud de los
conocimientos y la comprensién de los alumnos sobre los temas
del programa de estudios. No obstante, no se debe suponer que
se vaya a dar la misma importancia a todos los temas.

m Puntuacion.

e Esta prueba se califica con un maximo de 110 puntos y representa
el 30% de la nota final.

m Tipo de preguntas.

e Las preguntas de esta prueba varian en cuanto a su nivel de
dificultad.

® Para resolver cada pregunta se puede necesitar uno o varios
pasos.

e Las preguntas pueden formularse mediante palabras, simbolos,
tablas, diagramas o una combinacién de estos.
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o Evaluacion externa Prueba 2.
m Duracién: 2 horas. Porcentaje del total de la evaluacién: 30%
m Esta prueba consta de preguntas obligatorias de respuesta larga.
m Parte del programa de estudios que cubre la prueba.

e Para esta prueba se requiere el conocimiento de todos los temas
del programa de estudios. Sin embargo, esto no significa que
todos los temas se vayan a evaluar en cada convocatoria de
examen.

e La finalidad de esta prueba es comprobar la profundidad de los
conocimientos y la comprensién de los alumnos sobre los temas
del programa de estudios. Esta prueba puede abarcar menos
temas del programa de estudios que la prueba 1.

m Puntuacion.

@ Esta prueba se califica con un maximo de 110 puntos y representa
el 30% de la nota final.

® Las preguntas de esta prueba varian en cuanto a su extensién y
nivel de dificultad. Asi pues, cada una de ellas no necesariamente
se califica con la misma puntuacion. La puntuacién maxima de las
preguntas se indica al principio de cada una de ellas.

m Tipo de preguntas.

e Las preguntas requieren respuestas largas.

e Una misma pregunta puede implicar conocimientos de mas de un
tema.

e Las preguntas pueden formularse mediante palabras, simbolos,
tablas, diagramas o una combinacién de estos.

e En general, cada pregunta presenta una escala de dificultad que
va de cuestiones relativamente faciles al principio a otras
relativamente dificiles al final. Se pone especial énfasis en los
razonamientos sélidos.

o Evaluacion externa Prueba 3.
m Duracidén: 1 hora. Porcentaje del total de la evaluacion: 20%
m Esta prueba consta de dos preguntas obligatorias de respuesta larga que
requieren la resolucion de problemas.
m Parte del programa de estudios que cubre la prueba.
e Siempre que sea posible, el primer apartado de cada pregunta se
referird a los contenidos del programa de estudios que se
relacionen con el contexto en el que se tiene que resolver el
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problema. Por lo tanto, para esta prueba se requiere el
conocimiento de todos los temas del programa de estudios.
m Puntuacién.
® Esta prueba se califica con un mdximo de 110 puntos y representa
el 20% de la nota final.

e Las preguntas de esta prueba pueden variar en cuanto a su
extension y nivel de dificultad. Asi pues, es posible que se les
asigne una distribucion de puntos diferente. La puntuacion
maxima de las preguntas se indica al principio de cada una de
ellas.

m Tipo de preguntas.

e Las preguntas requieren respuestas largas que implican
razonamientos soélidos

e Cada pregunta puede desarrollarse a partir de una Unica unidad
tematica, poniendo especial énfasis en la resolucion de
problemas para culminar en una generalizacion o en la
interpretacion de un contexto.

e Las preguntas pueden formularse mediante palabras, simbolos,
tablas, diagramas o una combinacidén de estos.

e En general, cada pregunta presenta una escala de dificultad que
va de cuestiones relativamente faciles al principio a otras
relativamente dificiles al final. Se pone especial énfasis en la
resolucién de problemas.

RECURSOS

e Cuadernillo de férmulas: para su uso durante el curso y en los examenes.
e Apuntesy ejercicios proporcionados por el profesor o profesora de la asignatura.
e Calculadora de pantalla grafica que se concretara al principio de curso.

REFERENCIAS

e Organizacion del Bachillerato Internacional (2019), Guia de Matematicas: Aplicaciones
e Interpretacion.
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